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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verbindungssystem 

57) Zur losbaren mechanischen Verbindung eines elektro- J 
nischen Bauteils 10 mit einer Halterung 1 weist das Ver- 
bindungssystem HaltescHienen 6, 7 auf, die an den Langs- ^ * 
seiten der Halterung ausgebildet sind. Mindestens zwei q 
Hintergreifungen auf jeder Langsseite greifen im montier- 
ten Zustand unter die Haiteschienen. Die Halteschienen 
weisen mindestens je eine Lucke 8, 9 auf, die ein zur Hal- 
terung 1 vertikales Einsetzen in Y-Richtung der in Z-Rich- 
tung voreilenden Hintergreifung 19, 28 erlauben. Die Luk- 
ken 8, 9 sind so ausgebildet, daft die voreilenden Hinter- 
greifungen die Lucke n bei Montage passieren konnen, 
ohnesich von der Halterung 1 zu entfernen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiei der Montage elektro- 
nischer Bauteile oder Module, insbesondere elektroopti- 
scher Module (sog. Transceiver). Bei der Montage derarti- 
ger Module auf Tragem, z. B. mil Leiterbahnen und An- 
schluBkontakten versehenen Leiterplatten, besteht anwen- 
derseitig die Forderung nach verhaltnismaBig frei und un- 
eingeschrankt auf der Leiterplatte plazierbaren Modulen. 
Dabei werden Modulbauformen und geeignele mechanische 
Verbindungen gefordert, die - je nach verfiigbarem Monta- 
geraum und Zuganglichkeit - ein einfaches horizontales 
Einbringen der Module in geeignele Halterungen eriauben 
oder eine vertikale Montage der Module zulassen. 

Aus der US-PS 5,734,558 gehen Modulvarianten mit je- 
weils einer AnschluBkontaktleiste hervor. die entweder an 
der Modulunterseite rechtwinklig hervorsteht oder eine die 
schmale Riickwand des in Einschubrichtung gesehen hinte- 
ren Modulbereichs durchdringt. Die erste Modulvariante er- 
laubt damit nur eine zu einer Halterung ausschlieBlich senk- 
rechte Montage, bei der federnde elektrische Kontakte der 
modulseitigen Kontakdeiste vertikal in entsprechende ko- 
operierende Kontakte einer halterungsseitigen Kontaktauf- 
nahme eindringen. Diese Variante erfordert zur Montage 
bzw. Demontage einen entsprechenden Freiraum in vertika- 25 
ler Richtung (nachfolgend auch als Y-Richtung bezeichnet) 
uber der Halterung. Die andere Variante erlaubt nur eine 
Montage in einer zur Halterungsoberseite parallelen hori- 
zontalen Richtung (nachfolgend auch als Z-Richtung be- 
zeichnet), die einen entsprechenden Freiraum vor der Hake- 30 
rung erfordert. Im iibrigen ist bei beiden Varianten eine pra- 
zise Funning des Moduls wahrend der Verbindung mit der 
Halterung nicht vorgesehen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung eines 
Verbindungssystems zur losbaren mechanischen Verbin- 35 
dung eines elektronischen Bauteils mit einer Halterung, das 
sowohl eine Montage ausschlieBlich in Z-Richtung als auch 
eine Montage mit einer Bewegung in Y-Richtung und an- 
schlieBender Bewegung in Z-Richtung mit auBerst geringem 
erforderlichen Freiraum ermoglicht. 40 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein 
Verbindungssystem zur losbaren mechanischen Verbindung 
eines elektronischen Bauteils mit einer Halterung, das zu- 
mindest einen Restweg bis in eine Endposition entlang einer 
zur Oberseite der Halterung parallelen Einschubrichtung zu- 45 
rucklegt, wobei: 

- das Verbindungssystem Halteschienen, die an den 
Langsseiten der Halterung ausgebildet sind, und min- 
destens zwei Hintergreifungen an jeder Langsseite des 50 
Bauteils umfaBt, die in Einschubrichtung gesehen hin- 
tereinander angeordnet sind und wahrend des Restwe- 
ges zumindest teilweise unter die Halteschienen grei- 
fen, 

- die Halteschienen mindestensje eine Liicke auf wei- 55 
sen, die ein zur Halterung verti kales Einsetzen der in 
Einschubrichtung voreilenden Hintergreifungen eriau- 
ben, und 

- die Lucken so ausgebildet sind, daB die in Einschub- 
richtung voreilenden Hintergreifungen die Lucken 60 
beim Montagevorgang passieren, ohne sich von der 
Halterung entfemen zu konnen, wenn die voreilenden 
Hintergreifungen in Einschubrichtung gesehen here i is 
vor den Lucken in Eingriff mit den Halteschienen ge- 
bracht worden sind. 65 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Verbin- 
dungssystems besteht darin, daB es je nach anwendungsspe- 
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zifischen Gegebenheiten, insbesondere nach dem jeweils 
zur Montage bzw. Demontage zur Verfugung stehenden 
Raum und der gewunschten Anordnung der Halterung auf 
einem Trager, bedarfsweise eine ausschlieBlich in Z-Rich- 
5 tung verlaufende Montage bzw. Demontage oder aber eine 
im wesentlichen vertikale Montage mit einer Bewegung in 
Y-Richtung mit anschlieBender (geringer Rest) Bewegung ' 
in Z-Richtung unter Zuriicklegung des Restweges ermog- 
licht. Ein fur die Anwendungsfreundlichkeit und Zuverlas- 
10 sigkeit wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
bei einer Montage in Z-Richtung durch die vorgesehene 
Ausbildung der Lucken in Bezug auf die voreilenden Hin- 
tergreifungen sichergestellt ist, daB die Hintergreifungen 
auch bei ihrer Vorbeibewegung an den Lucken die Halte- 
15 schienen nicht - zumindest nicht ohne erheblichen Kraftauf- 
wand - verlassen konnen. Damit gewahrleistet das erfin- 
dungsgemaBe Verbindungssystem trotz der alternativen 
Montage- bzw. Demontagernoglichkeiten stets eine gefuhrte 
und zuverlassige Montagebewegung in Z-Richtung (Ein- 
20 schubrichtung). 

Grundsatzlich konnte die zuverlassige Fiihrung der vorei- 
lenden Hintergreifungen bei (ausschlieBlicher) Montage in 
Z-Richtung dadurch gewahrleistet werden, daB die Breite 
der Hintergreifungen groBer ist als die Lucken und bei- 
spielsweise die Hintergreifungen zur Montage in vertikaler 
Richtung in ihrer Breite elastisch voriibergehend vermindert 
werden konnen. Eine montagetechnisch bevorzugte Ausge- 
staltung sieht jedoch vor, daB die Breite der Lucken zumin- 
dest der Breite der in Einschubrichtung voreilenden Hinter- 
greifungen entspricht. 

Urn beim Montagevorgang (ausschlieBlich) in Z-Rich- 
tung die voreilenden Hintergreifungen die Lucken zuverlas- 
sig passieren zu lassen, ist nach einer bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung vorgesehen, daB die Lucken gegen- 
uberliegender Halteschienen einen groBeren Abstand auf- 
weisen, als dem lichten Abstand der zugeordneten gegen- 
uberliegenden voreilenden Hintergreifungen entspricht. 

Insbesondere bei einer groBeren Anzahl von Montage- 
Wechselspielen ist es vorteilhaft, wenn die Lucken Einfuhr- 
schragen und/oder Entnahmeschragen aufweisen, entlang 
derer die Hintergreifungen bei einer zur Halterung vertika- 
len Montage bzw. Demontage des Bauteils gleiten. Beson- 
ders bevorzugt konnen die Hintergreifungen dabei federela- 
stisch ausgebildet sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend an hand einer Zeichnung 
beispielhaft weiter erlautert; es zeigen: 
Fig. 1 eipe Halterung; 

Fig. 2 bis 4 in perspektivischer Ansicht eine Montages- 
equenz eines erfindungsgemaBen Verbindungssystems zwi- 
schen einem Bauteil und der Halterung nach Fig. 1 ; 

Fig. 5 bis 7 eine Montagesequenz aus perspektivischer 
Ansicht von der Bauteilunterseite; 

Fig. 8a und 8b die Verhaltnisse bei einer Montage in Y-Z- 
Richtung und 

Fig. 9 einen Ausschnitt des Verbindungssystems zur Er- 
lauterung der Verhaltnisse bei einer Montage nur in Z-Rich- 
tung. 

Fig. 1 zeigt eine Halterung 1, die im wesentlichen drei 
Komponenten umfaBt: In Langsachsenrichtung der Halte- 
rung gesehen eine Verriegelungszunge 2, einen Halteblock3 
und ein AnschluBteil 4. Die Langachse der Halterung 1 fallt 
mit dergemaB Fig. 1 als Z-Richtung definieren horizontalen 
und parallel zur Oberseite la der Halterung 1 verlaufenden 
Einschubrichtung Z zusammen. Der Halteblock-3 weist an 
seinem in Z-Richtung gesehen vorderen Ende seiner Langs- 
seiten 3a, 3b Einfiihrschragen oder Fasen 3c, 3d fur ein noch 
naher beschriebenes Bauteilgehause bzw. bauteilseitige 
Hintergreifungen auf. An die Fasen 3c, 3d schlieBen sich an 
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den Langsseiten 3a, 3b ausgebildete Abschnitte 3e, 3f bei- 
derseits verlaufender paralleler Halteschienen 6, 7 an. Die 
Halteschienen 6, 7 sind im ruckwarugen Bereich des Halte- 
blocks 3 durch Ausnehmungen oder Liicken 8, 9 unterbro- 
' chen. Die Liicken reichen bis zu dem AnschluBteil 4, an des- 5 
sen Schmalseiten Abschnitte 4a, 4b die Schienen 6, 7fort- 
setzen. 

Anhand der Fig. 2 bis 4 wird nunmehr eine Montages- 
equenz eines Bauteils 10 auf der Halterung 1 der in der Fig. 
1 gezeigten Art erlautert. Die Halterung ist dabei auf der 10 
Oberseite 11 einer andeutungsweise dargestelUen Leiter- 
platte 12 montierl und mit nicht dargestellten elektrischen 
Zuleitungen kontaktiert. Bei der nachfolgend erlauterten 
Montagevariante setzt sich die Montage aus einer vertikalen 
Absenkbewegung senkrecht zur Oberseite la der Halterung 15 
1 (Y-Richtung) und einer anschlieBenden, vergleichsweise 
geringen Einschubbewegung in Z-Richtung oder Einschub- 
richtung Z zusammen. 

Das Bauteil 10 weist ein Bauteilgehause 16 auf, das an 
seinen Langsseiten in Einschubrichtung Z gesehen je zwei 20 
hintereinander angeordnete Hintergreifungen aufweist. Bei 
der Ansicht gemaB Fig. 2 sind nur die Hintergreifungen 18, 
19 sichtbar, die an der dem Betrachter zugewandten Bauteil- 
gehauseseite 16a ausgebildet sind. Gegenuberliegend auf 
der anderen Langsseite 16b des Gehauses 16 sind entspre- 25 
chende, den Hintergreifungen 18, 19 zugewandte gleichar- 
tige Hintergreifungen ausgebildet. In Fig. 2 sind federnde 
AnschluBkontakte 4c (vgl. auch Fig. 1 des AnschluBteils 4 
erkennbar, die mit entsprechenden AnschluBkontaktflachen 
auf der Unterseite einer in dem Gehause 16 angeordneten 30 
Leiterplatte im montierten Endzustand in Kontakt sind. Die 
Kontakte 4c uben damit eine vertikale Federkraft in Y-Rich- 
tung aus, die im noch naher erlauterten Zusammenwirken 
zwischen den Hintergreifungen 18, 19 und den Halteschie- 
nen 6, 7 der Halterung 1 aufgenommen wird. 35 

Fig. 3 zeigt das Bauteil 10 und die Halterung 1 in einem 
forlgeschrittenen Montagestadium, in dem die Montagebe- 
wegung in Y-Richtung bereits abgeschlossen ist, aber die 
verbleibende Montage in Z-Richtung noch bevorsteht. Mit 
der verbleibenden restlichen Montagebewegung wird ein 40 
Restweg w bis in die Endposition (Fig. 4) zuruckgelegt. Die 
Hintergreifungen 18, 19 sind dabei bereits auf das Niveau 
der unteren, der Trageroberseite 11 zugewandten Seite der 
Schienen 6, 7 abgesenkt. Die Hintergreifung 19 hat dabei 
die Lucke 9 durchdrungen. Bei der anschlieBenden (Rest-) 45 
Montagebewegung in Z-Richtung wird das Bauteil 10 so- 
weit nach hi n ten verschoben, bis es die in Fig. 4 gezeigte 
Endposition P erreicht. Dabei wird ein in Fig. 3 noch er- 
kenn barer hinterer Betatigungsnocken 20 mittels einer nicht 
naher dargestellten Kulissenfuhrung derart bewegt, daB die 50 
Kontakte 4c (Fig. 2) zunachst aus der Bewegungsebene der 
bauteilseitigen Leiterplatte entfernt werden und bei Errei- 
chen der Endposition P (Fig. 4) auf die zugeordneten An- 
schluBkontaktflachen zuruckfedern. Die Gegenkraft zu den 
dabei ausgeubten Federkraften wird wie eingangs bereits er- 55 
wahnt durch den Eingriff der Hintergreifungen hinter die zu- 
geordneten Schienen aufgebracht. 

Zur erganzenden Erlauterung des zuvor beschriebenen 
Montagevorgangs sind Einzelheiten des Verbindungssy- 
stcms in den Fig. 5, 6, und 7 in einer perspektivischen An- 60 
sicht von der Unterseite der Anordnung her (unter Weglas- 
sung des Tragers 12 aus Fig. 2) dargestellt. Die Unterseite . 
der Halterung 1 weist im Bereich des Halteblocks 3 und des 
AnschluBteils 4 Zentrierzapfen 22 zur Positionierung der 
Halterung auf dem Trager 11 (Fig. 2) auf. Ferner sind die 65 
Abschnitte 3e, 3f und 4a, 4b der Schienen 6, 7 erkennbar. 
Ferner sind die AnschluBkontaktflachen 24 einer in dem Ge- 
hause 16 enthaltenen Leiterplatte 25 dargestellt, die im mon- 
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tierten Endzustand mit den Kontakten 4c kooperieren. Die 
Darstellung in Fig. 5 zeigt die in der Halteschiene 6 vorge- 
sehene Lucke 8, die im Zuge der weiteren Montage von der 
der (in Fig. 2 gezeigten) Hintergreifung 19 gegenuberlie- 
genden Hintergreifung 28 durchdrungen wird. 

Fig. 6 zeigt das Bauteil 10 nach AbschluB der Montage- 
bewegung in Y-Richtung und bevor das Bauteil 10 in Z- 
Richtung uni den Restweg w in seine Endposition bewegt 
wird. In diesem Zustand haben die in Einschubrichtung Z 
gesehen hinteren Hintergreifungen 19, 28 (nachfolgend in 
bezug auf die Einschubrichtung Z auch als voreilende Hin- 
tergreifungen bezeichnet) die ihnen jeweils zugeordnete 
Lucke 8, 9 bereits durchdrungen und liegen an den Untersei- 
ten 6a, 7a, der Halteschienen 6, 7 an. Die breite b der Liicken 
7, 8 ist weiter bemessen als die Breite B der Hintergreifun- 
gen 19, 28. 

Fig. 7 zeigt das Bauteil 10 und die Halterung 1 kurz vor 
Erreichen der Montageendposition, in der eine korrespon- 
dierende Verriegelungsnase 30 die vordere Ausnehmung der 
Verriegelungszunge 2 durchdringt, um das Bauteil gegen- 
iiber der Halterung in Z-Richtung zu verriegeln. Die in Z- 
Richtung voreilenden Hintergreifungen 19, 28 liegen dabei 
bereits zu einem erheblichen Anteil ihrer Breite B auf den 
Unterseiten 6a, 7a der Schienen 6, 7 auf und hintergreifen 
damit die Schienen 6, 7. Die in Einschubrichtung Z gesehen 
weiter vome an den Langsseiten 16a, 16b des Gehauses aus- 
gebildeten Hintergreifungen 18, 31 sind auf die Unterseiten 
der Abschnitte 3e, 3f der Halterung 1 in entsprechender 
Weise aufgelaufen. 

Die Verhaltnisse beim Aufsetzten des Bauteils 10 auf die 
Halterung 1 sind hinsichtlich der Hintergreifungen schema- 
lisch delailliert in den Fig. 8a und 8b dargestellt. Beim Ab- 
senken des Bauteils bzw, dessen Gehauses 16 in Y-Richtung 
gelangt eine Anlaufschrage 19a einer der beispielhaft darge- 
stellten Hintergreifungen (z. B. 19) in Korperkontakt mit ei- 
ner Einfuhrschrage 9a der Lucke 9 (vgl. auch Fig. 1). Da- 
durch werden die gegenuberliegenden Hintergreifungen 19, 
28 (Fig. 6) in ihrem Abstand c auf einem Abstand d erwei- 
tert, der zwischen den vertikalen Flachen der gegenuberlie- 
genden nasenartigen Vorspriinge (gezeigt ist hier nur der 
Vorsprung 9b) der Liicken 8, 9 besteht. Dabei federn die ein- 
ander zugewandten Hintergreifungen 19, 28 elastisch auf 
und schnappen hinter dern nasenartigen Vorsprung 9b im 
Bereich der Lucke 9 ein. Dabei liegt dann eine weitere 
Schrage 19b an einer zugeordneten Schrage 9c des Vor- 
sprunges 9b an. Auf diese Weise kann das Bauteil - aller- 
dings nur mit-gewissem vertikalen Kraftaufwand in Y-Rich- 
tung aus dieser Position auch wieder vertikal demontiert 
werden. 

Eine alternative Montageart wird nachfolgend unter er- 
neuter Bezug nahme auf die Fig. 1 und 6 so wie 9 erlautert. 
Alternativ ist namlich das Bauteil auch ausschlieBlich in Z- 
Richtung monlierbar bzw. demontierbar. Bei der reinen Z- 
Bewegung werden die voreilenden Hintergreifungen 19, 28 
bereits im frontseitigen Bereich des Halteblocks 3 uber die 
Fasen 3c, 3d in die gewiinschte Bewegungsebene unterhalb 
der Abschnitte 3a, 3b der Halteschienen 6, 7 gefiihrt. Die 
voreilenden Hintergreifungen 19, 28 passieren dabei die 
Liicken 8, 9, ohne aus diesen in vertikaler Richtung (zumin- 
dest bei Einwirken normaler Montagekrafte) die Halterung 
wieder verlassen zu konnen. Wie dazu Fig. 9 andeutet, sind 
namlich die Hintergreifungen (beispielhaft ist nur die eine 
Hintergreifung 19 gezeigt) mit der Schrage 19b weiterhin in 
Korperkontakt mit der Schrage 9c im Bereich der Lucke 9. 
Dadurch ist gewiihrleistet, daB das Bauteil auch bei aus- 
schlieBlicher Montage in Z-Richtung stets zuverlassig und 
hochprazise auf die Halterung bis in die Endposition gefiihrt 
ist. Entsprechende Verhaltnisse liegen vor, wenn das Bauteil 
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ausschlieBlich in Z-Richtung demon tiert wird. 

Patentanspriiche 

1. Verbindungssystera zur losbaren mechanischen 5 
Verbindung eines elektronischen Bauteils (10) mit ei- 
ner Halterung (1), das zumindest einen Restweg (w) bis 
in eine Endposition (?) entlang einer zur Oberseite (la) 
der Halterung (1) parailelen Einschubrichtung (Z) zu- 
riicklegt, wobei: 10 

- das Verbindungssystem Halteschienen (6, 7), 
die an den Langsseiten der Halterung (1) ausgebil- 
det sind, und mindestens zwei Hintergreifungen 
(18, 19) an jeder Langsseite des Bauteils (10) urn- 
faBt, die in Einschubrichtung (Z) gesehen hinter- 15 
einander angeordnet sind und wahrend des Rest- 
weges (w) zumindest teilweise unter die Halte- 
schienen (6, 7) greifen, 

- die Halteschienen (6, 7) mindestens je eine 
Liicke (8, 9) aufweisen, die ein zur Halterung ver- 20 
tikales Einsetzen der in Einschubrichtung (Z) vor- 
eilenden Hintergreifungen (19, 28) erlauben, und 

- die Liicken (8, 9) so ausgebildet sind, daB die in 
Einschubrichtung (Z) voreilenden Hintergreifun- 
gen (19, 28) die Liicken (8, 9) beim Montagevor- 25 
gang passieren, ohne sich von der Halterung (1) 
entfernen zu konnen, wenn die voreilenden Hin- 
tergreifungen (19, 28) in Einschubrichtung (Z) ge- 
sehen bereits vor den Liicken (8, 9) in Eingriff mit 

, : , # den Halteschienen (6, 7) gebracht worden sind. ; 30 , 

2. Verbindungssystem nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Liicken (8, 9) gegeniiberliegen- 
der Halteschienen (6, 7) einen groBeren Abstand (d) 

' - aufweisen, als dem lichten Abstand (c) der zugeordne- 
. ten gegenuberliegenden voreilenden Hintergreifungen 35 
. (19, 28)entspricht. 
, . ■• 3. Verbindungssystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
' kennzeichnet, dafl die Liicken (9) Einfiihrschragen (9a) 
und/oder Entnahmeschragen (9c) aufweisen, entlang 
derer die Hintergreifungen (19) bei einer zur Halterung 40 
(1) vertikalen Montage bzw. Demontage des Bauteils 
(10) gleiten. 

4. Verbindungssystem nach einern der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hinter- 
. greifungen (18, 19; 29, 32) federelaslisch ausgebildet 45 
' < sind. f . ; . , 

' ' ' i ■ *. ' , * • ' 
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